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© Cylindre pour un dispositif de coulee continue sur un ou entre deux cylindres. 


© Ce cylindre comporte un coeur (6) et une virole 
(7) dans laquelte sont realises des conduits (8) pour 
la circulation d'un fluide de refroidissement. 

Selon I'invention la virole (7) est liee rigidement 
au coeur (6) dans sa partie axialement mediane et 
sur sensiblement toute sa circonference par un as- 
semblage ernpechant tout deplacernent axial et ra- 
dial, dans cette partie mediane, de la virole par 
rapport au coeur, tel qu'un assemblage (9,10) en 
queue d'aronde ou en forme de glissiere en "T" ; la 
virole est au contact du coeur sur toute sa largeur, et 
elle est maintenue par ses bords (7 J ) sur celui-ci. 
par des moyens de mamtien (11,1 2, 13, 14) autorisant 
un deplacernent axial mais ernpechant le deplace- 
rnent radial desdits bords de la virole par rapport au 
coeur. 
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CYLINDRE POUR UN DISPOSITIF DE COULEE CONTINUE SUR UN OU ENTRE DEUX CYLINDRES 


La presente invention concerne la coulee conti- 
nue de produits metalliques minces tels que des 
toles ou bandes, notamment en acier, sur un ou 
entre deux cylindres, et plus particulierement la 
constitution de ces cylindres. 

Pour des installations de coulee de ce type, il 
est connu d'utiliser des cylindres dont la surface 
peripherique externe, sur laquelle le metal coule 
est amene a se solidifier, est refroidie par une 
circulation d'un fluide de refroidissement a Tinte- 
rieur du cylindre. Couramment ces cylindres corn- 
portent une partie centrale ou "coeur" entouree 
d'une virole en materiau thermiquement conduc- 
teur, tel du cuivre. La circulation du fluide de refroi- 
dissement s'effectue dans des canaux realises soit 
a ('interface entre le coeur et ia virole, soit dans la 
virole elle-meme. 

Un probleme connu dans ['utilisation de ces 
cylindres resurte de la deformation de la virole due 
a son echauffement par contact avec le metal en 
fusion. Le metal constitutif de la virole s'echauffant, 
celle-ci tend a se dilater radialement et axialement. 
La dilatation radiale tend a augmenter le diametre 
du cylindre, ce qui, dans le cas de la coulee entre 
cylindre, conduit a une reduction de I'espacement 
entre les cylindres et done a une reduction de 
I'epaisseur du produit coule. De plus cette dilata- 
tion radiale n'etant pas forcement uniforme sur 
toute la largeur du cylindre, il peut s'ensuivre des 
variations d'epaisseur selon la largeur du produit. 

La dilatation axiale tend a augmenter la largeur 
de ia virole, dans la direction axiale du cylindre. 
Mais cette dilatation axiale se produit essentielle- 
ment au niveau de la surface externe de la virole, 
alors que, du fait du refroidissement interne, ii n'y a 
pratiquement pas de dilatation au niveau des ca- 
naux de refroidissement. II s'ensuit une dilatation 
differentielle qui conduit a un bombe de la surface 
externe de la viroie, le diametre de cel)e-ci etant 
superieur dans sa partie axialement mediane au 
diametre vers les extremites, e'est-a-dire aux bords 
de la virole. Ce bombe des cylindres est redhibitoi- 
re car il conduit a I'obtention d'un produit coule de 
plus faible epaisseur dans sa zone mediane que 
sur ses bords, ce qui est inadmissible pour le 
laminage ulterieur de ce produit. 

Pour compenser ce bombe a chaud, il a deja 
ete propose de donner a la surface externe de ta 
virole une forme concave a froid. On peut ainsi 
arriver a obtenir un produit dont les surfaces sont 
planes, ou meme preferentiellement tres legere- 
ment bombees, ce qui est souhaitable pour le 
laminage ulterieur. 

Toutefois une telle disposition peut etre insuffi- 
sante surtout dans le cae 1e cylindres de grande 


largeur. II faudrait en effet dans ce cas avoir a froid 
une concavite importante de la surface externe de 
la virole, ce qui, au debut de la coulee, conduirait a 
un ecartement trop important des cylindres dans la 

5 zone axialement mediane. 

Pour tenter de resoudre ce probleme, il a deja 
ete propose, dans le document EP 98968, de 
maintenir rigidement la virole sur le coeur unique- 
ment dans la zone axialement mediane, et de lais- 

10 ser les bords de la virole libres, non lies au coeur 
du cylindre, et maintenus radialement a distance 
de celui-ci, de maniere a ne pas empecher la 
dilatation de celle-ci dans la direction axiale, dilata- 
tion qui causerait inevitablement un bombe si les 

rs bords de la virole etaient rigidement lies au coeur 
qui lui ne se dilate pas. 

Cette disposition permet done de limiter I'aug- 
mentation du diametre de la virole dans sa zone 
axialement mediane en bloquant sa dilatation radia- 

20 le. Elle ne supprime cependant pas la possibility 
de deformation en bombe due a ia dilatation axiale 
differentielle entre la surface externe de la virole et 
la zone des conduits de refroidissement, puisque 
les bords de la virole peuvent, suite a cette dilata- 

25 tion differentielle, se rapprocher du coeur. 

De plus, une telle disposition ne peut convenir 
dans le cas de la coulee entre cylindre ou les 
efforts exerces radialement sur la virole par le 
produit coule (efforts de laminage) sont tres irnpor- 

30 tants a proximite des parois d'obturation de I'espa- 
ce de coulee, et done precisement sur les bords 
de la virole. En effet, du fait que la virole n'est pas 
soutenue sur ses bords par le coeur, lesdits efforts 
peuvent deformer de maniere importante les bords 

35 de la virole, accentuant son bombe. 

La presente invention a pour but de proposer 
un cylindre pour la coulee de produits metalliques 
minces permettant d'obtenir un produit coule de 
caracteristiques dimensionnelles satisfaisantes pour 

40 un laminage ulterieur de ce produit. Elle a plus 
precisement pour but de resoudre les differents 
problemes evoques ci-dessus. 

Avec ces objectifs en vue, I'invention a pour 
objet un cylindre pour un dispositif de coulee conti- 

45 nue de produits minces sur un ou entre deux 
cylindres, comportant un coeur et une virole dans 
laquelle sont realises des conduits pour la circula- 
tion d'une fluide de refroidissement. 

Selon invention, ce cylindre est caracterise en 

so ce que la virole est liee rigidement au coeur dans 
sa partie axialement mediane et sur sensiblement 
toute sa circonference, par un assemblage empe- 
chant tout deplacement radial et axial, dans cette 
partie mediane, de la virole par rapport au coeur, et 
en ce que la virole est au contact du coeur sur 
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toute sa largeur, et elle est maintenue sur celui-ci 
par ses bords par des moyens de maintien radial 
autorisant un deplacement axial mais empechant 
un deplacement radia! desdits bords de la virole 
par rapport au coeur. 

Selon une disposition preferentielle, I'assem- 
blage liant la virole au coeur dans sa partie axiale- 
ment mediane est un assemblage en queue d'aron- 
de ou en forme de glissiere en "T". 

Selon une disposition particuliere de Inven- 
tion, la virole est egalement maintenue dans des 
zones axialement inter mediaires entre sa partie 
axialement mediane et ses bords par des moyens 
de maintien autorisant un deplacement axial mais 
empechant un deplacement radial desdites zones 
intermediates de la virole par rapport au coeur. 

Grace a I'invention, la virole est ainsi mainte- 
nue fermement sur ie coeur, au moins dans sa 
partie axialement mediane et sur ses bords; tout 
deplacement radial de ce!le-ci suite a la dilatation 
est done empeche. mais les deplacements dans la 
direction axiale des zones laterales de la virole sont 
autorises, ce qui evite le bombe de la paroi qui 
serait du a un flambement provoque par un brida- 
ge des bords de la virole empechant sa dilatation 
axiale. 

Selon une autre disposition particuliere, lesdits 
moyens de maintien des bords sont constitues par 
des flasques comportant une rainure circulaire de 
section rectangulaire dans laquelle penetre selon la 
direction axiale, une nervure correspondante des 
bords de la virole, avec jeu axial et sans jeu radial. 

Selon une autre disposition encore, plus parti- 
culierement avantageuse, le coeur comprend une 
rainure circonferentielle de section en queue 
d'aronde. dans laquelle est serree une nervure, de 
section en queue d'aronde correspondante, do la 
paroi interne de la virole, le coeur etant a cet effet 
compose d'une partie centrale ou moyeu dont la 
peripheric forme un cote de ladite rainure en 
queue d'aronde, et d'une bnde annulaire ajustee 
sur le moyeu et dont la penpherie forme I'autre 
cote de ladite rainure, le moyeu et la bride annulai- 
re etant assembles par des moyens de serrage 
agissant axialement pour assurer le serrage de la 
nervure de la virole dans la rainure du coeur. 

Selon une disposition complementaire, ladite 
bride annulaire porte egalement une rainure cir- 
culaire de section rectangulaire dans laquelle pene- 
tre la nervure correspondante d'un des bords de la 
virole pour en assurer le maintien, un flasque assu- 
rant de meme mamere le maintien de I'autre bord 
de la virole. 

Cette disposition presente notamment I'avanta- 
ge, comme on le comprendra plus aisement par la 
suite, de pe-mettre (utilisation de viroies de diffe- 
rente largeur. en conservant le meme moyeu, et en 
re changeant que la vrole le f.asque et la bnde 


annulaire mentionnes ci-dessus. 

D'autres caracteristiques et avantages apparaT- 
tront dans la description qui va etre faite a titre 
d'exemple d f un cylindre conforme a I'invention, 

5 pour une installation de coulee continue entre cy- 
lindres de produits minces en acier tels que des 
bandes de quelques millimetres d'epaisseur et de 
plusieurs dizaines de centimetres de largeur. 

On se reportera aux dessins annexes dans 

70 lesquels : 

- la figure 1 est une demi-vue en coupe axiale 
d'un cylindre conforme a I'invention ; 

- la figure 2 est une demi-vue en coupe axiale 
d'un cylindre adapte pour couler des produits 

75 de plus grande largeur ; 

- la figure 3 est une vue partielle simplified en 
coupe axiale d'une variante de ('invention ; 

- la figure 4 represente une autre variante enco- 
re selon laquelle I'assemblage virole-coeur est 

20 realise par des rainures etagees a ('inverse des 
exemples precedents. 
Le cylindre represente en coupe sur la figure 1 
comporte un moyeu 1 lie rigidement, par exemple 
par frettage, sur un arbre 2 d'entraTnement en 

25 rotation. Les extremites de I'arbre 2 sont prevues 
pour tourillonner dans des paliers de r installation 
de coulee, et I'une de ces extremites est reliee a 
des rnoyens d'entraTnement en rotation, non repre- 
sente s. 

30 Le moyeu 1 porte d'un cote une bride annulai- 

re 3 et de I'autre un flasque 4, ces trois pieces 
coaxiales et assemblies par des tirants 5, repre- 
sents sur les figures uniquement par leur axe, 
torment le coeur 6 du cylindre. 
35 Une virole 7, en materiau thermiquement 

conducteur tel que du cuivre, entoure le coeur du 
cylindre en etant ajustee a la fois sur le moyeu 1 , 
sur la bride 3 et sur le flasque 4. 

A I'interieur et dans sa zone axialement media- 
40 ne, la virole comporte une nervure 9 circonferen- 
tielle de section en queue d'aronde. Cette nervure 
9 est engagee dans une rainure^ 10 de section 
correspondante dont un cote 10' (le cote droit 
dans le dessin de la figure 1) est usine dans le 
45 moyeu 1. et dont I'autre cote 1fj" est forme par 
une saillie 3' de la bride annulaire 3. Autrement dit. 
e'est I'ensemble constitue apres assemblage du 
moyeu 1 et de la bride annulaire 3, et formant le 
coeur 6 du cylindre. qui determine la rainure 10. 
50 On comprendra aisement que cette disposition 

consistant a former la rainure 10 par I'assemblage 
des deux pieces formant le coeur, est necessaire 
pour permettre la mise en piace de la virole. Le fait 
que la section de la nervure 9 de la virole et de la 
55 rainure correspondante soit en queue d'aronde pre- 
sente de plus I'avantage de plaquer de maniere 
tres efticace la virole sur le coeur par simple serra- 
ge des difterentes parties du coeur entre ellcs. De 
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plus les portees coniques formees par les surfaces 
obliques de la rainure circulaire en queue d'aronde 
assurent un serrage energique de la virole sur le 
coeur, ce qui permet la transmission d'un couple 
eleve sans risque de glissement entre virole et 
moyeu. Cet effet de serrage est encore accentue 
tors de 1'echauffement de la virole du fait du cam- 
brage de la virole qui tend a se produire et qui 
augmente encore la pression de contact sur les 
surfaces coniques de I'assemblage. 

La virole est egalement maintenue par ses 
bords au moyen de rainures 13,14 circulaires de 
section rectangulaire real i sees respectivement dans 
la bride annulaire 3 et le flasque 4, et dans lesquel- 
les s'engagent sans jeu radial des nervures 11, 12 
prolongeant la virole dans la direction axiale. Un 
jeu axial K j" a froid est prevu entre respectivement 
lesdites rainures 13, 14 ot les nervures 11, 12 de 
maniere a autoriser le deplacement axial des ner- 
vures dans les nervures, qui peut se produire par 
dilatation axiale de la virole lors de son echauffe- 
ment. Par ailleurs, le maintien des bords de la 
virole par ce systeme de rainures et nervures evite 
un decollement eventuel des bords de la virole du 
coeur du cylindre, decollement qui pourrait etre 
provoque par la dilatation radiale desdits bords. 

Pour assurer un refroidissement le plus homo- 
gene possible de la virole, l'eau de refroidissement 
est conduite a circuler selon les fleches de la 
figure 1, en sens inverse dans des conduits 8 
adjacents. A cet effet le cylindre comporte des 
conduites d'entree d'eau 20, relies a un joint tour- 
riant non represented Ces conduites 20 debouchent 
dans un canal de repartition circulaire 21. L'eau 
arrivant dans ce canal est dirigee d'une part vers 
une extremite 7 de la virole par des pergages 22 
realises dans le flasque 4, et des pergages 23 
realises dans la virole et debouchant dans la moitie 
du nombre total de conduits de refroidissement 8, 
alimentant alternativement un sur deux de ces 
conduits. D'autre part, l'eau du canal de repartition 
21 est dirigee vers I'autre extremite 7 de la virole 
par des conduits axiaux 24 fores dans le moyeu et 
des pergages 25 et 26 realises respectivement 
dans la bride annulaire 3 et la virole, de maniere 
similaire aux pergages 22 et 23, les pergages 26 
dans la virole alimentant I'autre moitie des conduits 
de refroidissement. 

L'evacuation de l'eau de refroidissement est 
assuree de maniere equivalente par des pergages 
23', 22' et 26', 25, des conduits 24', un canal 
collecteur 21 , et des conduits de sortie 20 . 

Pour assurer une repartition homogene des 
debits d'eau, les differentes conduites et pergages 
sont regulierement repartis radialement et des gor- 
ges circulaires telles que 27,28 dans lesquelles 
debouchent les differents pergages, tels que 25, 
peuvent etre realisees au niveau des differentes 
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surfaces de contact des differentes pieces constitu- 
tives du noyau. 

Ces dites gorges permettent de plus d'eviter 
un positionnement circonferentiel precis, lors de 
5 I'assemblage des differentes pieces constitutives 
du cylindre et notamment de la virole sur le coeur. 

Dans le meme but d'assurer une repartition 
homogene des debits d f eau dans les differents 
conduits de refroidissement, il est preferentielle- 

70 ment prevu des moyens permettant d'ajuster la 
perte de charge dans le circuit de circulation direc- 
te de l'eau (de la droite vers la gauche selon la 
figure, dans les conduits 8) comportant les perga- 
ges 22,23, 23 ,22'. En effet ce circuit est plus court 

15 que le circuit conduisant l'eau a circuler dans les 
conduits de refroidissement en sens inverse (de la 
gauche vers la droite) et de ce fait les pertes de 
charges y sont moins importantes. Lesdits moyens 
permettent done d'egaliser la perte de charge dans 

20 les deux dits circuits, lis peuvent consister par 
exemple a reduire la section minimale de passage 
dans le circuit le plus court, soit en realisant les 
pergages 22,22 a un diametre plus faible que les 
pergages 25, 25 , soit a interposer dans ledit circuit 

25 des pieces munies d'orifices calibres ou tout autre 
moyen equivalent. 

Bien entendu. on peut aussi realiser le maintien 
des deux bords de la virole par des flasques tels 
que 4, la bride annulaire ayant alors pour fonction 

30 le soutien de la virole et son serrage par I'assem- 
blage en queue d'aronde, le flasque situe du cote 
de cette bride servant uniquement au maintien du 
bord de la virole correspondant. Autrement dit la 
bride annulaire 3 est dans ce cas remplace par 

35 deux pieces dont un flasque identique a celui (4) 
situe de I'autre cote de la virole, I'assemblage des 
differentes pieces constitutives du coeur etant reali- 
se comme indique precedemment par des tirants 
5. 

40 On peut aussi, bien sur, utiliser, des deux 

cotes, des brides telles que la bride 3 autrement 
dit la virole est alors en contact direct avec le 
moyeu 1, uniquement dans sa partie mediane, par 
la surface constituant le fond de la rainure 10, et en 

45 contact avec les brides 3 de chaque cote. 

Preferentiellement, la largeur de la rainure en 
queue d'aronde est d'au moins environ la moitie de 
la largeur de la virole. II a en effet ete constate que 
la largeur de la rainure conditionne la deformation 

50 de la surface exteme de la virole lors de la coulee. 
Par exemple, pour une virole de 865 mm de large, 
dont la surface externe est, a froid, cylindrique de 
generatrice rectiligne, la variation maximale, a 
chaud, du diametre exterieur de !a virole sur sa 

55 largeur, est de 0,12 a 0,25 mm si la largeur de la 
rainure est d'environ 300 mm, de 0,11 a 0,17 mm, 
si cette largeur est d'environ 350 mm, et de 0,05 a 
0,14 mm si cette largeur est d'environ 430 mm. 
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soit la moitie de la largeur de la virole. 

Dans ce dernier cas, la generatrice de la virole 
presente un leger bombe en son milieu et dans les 
zones axialement intermediates entre les cotes de 
la nervure en queue d'aronde et les bords de la 
virole, c'est-a-dire aux endroits ou elle n'est pas 
maintenue sur le coeur. Ces deformations a chaud 
peuvent bien entendu etre compensees par un 
usinage complementaire realise a froid de maniere 
a obtenir une generatrice rectiligne, ou tres legere- 
ment concave, en regime etabli lors de la coulee. 
Ces deformations sont nettement inferieures a celle 
de I'ordre du millimetre qui peuvent etre observees 
dans les systemes de liaison virole-coeur selon 
I'Art Anterieur. 

Pour limiter encore cette deformation, I'assem- 
blage peut etre realise conformement a la repre- 
sentation simplified de la figure 3. Dans ce cas la 
virole 7 est maintenue sur le coeur 6 dans sa partie 
axialement mediane et sur ses bords, comme dans 
I'exemple precedent. De plus elle est egalement 
maintenue dans des zones axialement intermediai- 
res entre la partie mediane et les bords par des 
rainures 30. 

De plus elle est egalement maintenue dans 
des zones axialement intermediates entre la partie 
mediane et les bords par des rainures 30 et nervu- 
res 31 correspondantes, similaires aux rainures et 
nervures de maintien des bords, empechant le 
deplacement radial, et done le bombe, de la virole 
au droit de ces rainures et nervures, mais autori- 
sant un deplacement relatif axial, un jeu axial, a 
froid, etant menage a cet effet entre rainures et 
nervures. 

Un autre avantage de la configuration d'assem- 
blage des differentes pieces du cylindre precedem- 
rnent decrit en relation avec la figure 1, ressortira 
au vu de la figure 2 qui represente un cylindre 
ayant une virole de plus grande largeur. Ce cylin- 
dre est constitue de maniere similaire a celui pre- 
cedemment decrit et en particulier le moyeu 1 est 
identique, de meme que I'assemblage en queue 
d'aronde. 

Seule la largeur de la virole 7 est differente, 
ainsi que la bride annulaire 3" et le flasque 4 qui 
sont adaptes a la nouvelle largeur de la virole. 

On comprendra aisement que la coulee de 
produits de differentes largeurs ne necessite done 
que le remplacement de ces trois pieces (virole, 
bride et flasque). le moyeu 1 restant le meme 
quelle que soit la largeur de la virole. 

La figure 4 represente schematiquement une 
autre variante de invention Dans ce cas I'assem- 
blage en queue d'aronde est inverse, c'est-a-dire 
que e'est le coeur qui comporte dans sa partie 
axialement mediane unc nervure 39 qui est serree 
dans une rainure correspondante 40 de la virole. 
Dc meme le maintien d« la virole sur ses bords. et 


eventuellement dans des zones intermediates, est 
assure par des systemes rainures-nervures 41 ; em- 
pechant la deformation radiale de la virole 7 tout 
en autorisant son deplacement axial, relativement 

5 au coeur 6' du cylindre. Pour permettre la mise en 
place de la virole. celle-ci peut etre constitute de 
deux parties symetriques par rapport au plan axia- 
lement median et assembles par des tirants 42. Le 
coeur lui meme peut etre constitue de deux parties 

w separees au niveau dudit plan median, des moyens 
etant prevus pour ecarter ces deux parties Tune de 
I'autre et assurer ainsi le blocage de I'assemblage 
en queue d'aronde. 

Quelle que soit la variante. la surface exterieu- 

75 re de la virole peut etre usinee a froid selon un 
profi! tenant compte des deformations a chaud qui 
peuvent subsister, de maniere a former, en regime 
etabli de coulee, une surface parfaitement cylindri- 
que ou legerement concave pour obtenir un produit 

20 coule dont les surfaces sont planes ou possedent 
le leger bombe souhaitable en vue d'un laminage 
ulterieur. 


25 


Revendications 


1) Cylindre pour un dispositif de coulee continue, 
sur un ou entre deux cylindres, de produits metalli- 
ques minces, comportant un coeur (6) et une virole 

30 (7) dans laquelle sont realises des conduits (8) 
pour la circulation d'un fluide de refroidissement, 
caracterise en ce que la virole (7) est liee rigide- 
ment au coeur (6) dans sa partie axialement media- 
ne et sur sensibiement toute sa circonference par 

35 un assemblage (9.10) empechant tout deplacement 
axial et radial, dans cette partie mediane, de la 
virole par rapport au coeur. et en ce que la virole 
est au contact du coeur sur toute sa largeur, et elle 
est maintenue par ses bords {7 j") sur celui-ci, par 

40 des moyens de maintien radial (11,12,13.14) autori- 
sant un deplacement axial mais empechant un 
deplacement radial desdits bords de la virole par 
rapport au coeur. 

2) Cylindre selon la revendication 1, caracterise en 
45 co que la virole est egalement maintenue dans des 

zones axialement intermediates entre sa partie 
axialement mediane et ses bords, par des moyens 
de maintien radial (30,31) autorisant un deplace- 
ment axial mais empechant un deplacement radial 
so desdites zones intermediates de la virole par rap- 
port au coeur. 

3) Cylindre selon la revendication 1, caracterse en 
ce que lesdits moyens de maintien des bords sont 
constitues par des Basques (4) comportant une 

55 rainure circulaire (14) de section rectangulaire dans 
laquelle penetre, selon la direction axiaie. une rer- 
vuro (12) correspondante des bords de la virole 
avec un jeu axial (j) et sans jeu radial 
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4) Cylindre selon la revendication 1, caracterise en 
ce que I'assemblage liant la virole au coeur dans 
sa partie mediane est un assemblage en queue 
d'aronde ou en forme de rainure en "T". 

5) Cylindre selon la revendication 4, caracterise en 5 
ce que le coeur (6) comprend une rainure (10) 
circonferentieile de section en queue d'aronde, 
dans laquelle est serree une nervure (9), de section 

en queue d'aronde correspondante, de la paroi 
interne de la virole, le coeur etant a cet effet 10 
compose d*une partie centrale ou moyeu (1) dont 
la peripherie forme un cote (10 ) de ladite rainure 
en queue d'aronde, et d'une bride annulaire (3) 
ajustee sur le moyeu et dont la 12 peripherie forme 
I'autre cote (10") de ladite rainure, le moyeu (1) et 75 
la bride annulaire (3) etant assembles par des 
moyens de serrage (5) agissant axialement pour 
assurer le serrage de la nervure de la virole dans la 
rainure du coeur. 

6) Cylindre selon la revendication 5, caracterise en 20 
ce que ladite bride annulaire (3) porte egalement 

une rainure circulaire (13) de section rectangulaire 
dans laquelle penetre la nervure (11) correspon- 
dante d'un (7") des bords de la virole pour en 
assurer le maintien, un flasque (4) assurant de 25 
meme maniere le maintien de I'autre bord (7 ) de 
la virole. 

7) Cylindre selon Tune des revendications 4 a 6, 
caracterise en ce que la largeur de la rainure (10) 

en queue d'aronde est d'au moins environ la moitie 30 
de la largeur de la virole. 

8) Cylindre selon la revendication 4, caracterise en 
ce que I'assemblage en queue d'aronde de la 
virole sur le coeur est forme par une nervure (39) 

du coeur (6 ) serree dans une rainure (40), de 35 
section correspondante, de la virole (7 ). 

9) Cylindre selon Tune des revendications 1 a 8, 
caracterise en ce que la virole (7) comporte des 
conduits (8) de refroidissement paralleles a I'axe 

du cylindre, les extremites de ces conduits, situees 40 
vers un meme bord de la virole. etant alternative- 
ment reliees a une entree (20) et une sortie (20 ) 
de fluide de refroidissement de maniere a assurer 
une circulation dudit fluide en sens opposes dans 
deux conduits adjacents. 45 

10) Cylindre selon Tune des revendications 1 a 9, 
caracterise en ce que la surface externe de la 
virole est concave a froid. 


55 
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